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MŰSZEREK BESZERZÉSE, ÜZEMBEÁLLÍTÁSA ÉS A 

FELHASZNÁLÓK BETANÍTÁSA  

• Atomi erő mikroszkóp  

          (Fluid-AFM) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

• Félpreparatív folyadék kromatográf 
(UltiMate 3000 HPLC)  

• Nagy érzékenységű/felbontású 
detektorral és hibrid 
tömegspektrométerrel felszerelt 
analitikai folyadék kromatográf 
(HPLC-MS/MS)  



TUDOMÁNYOS PROGRAM, CÉLKITŰZÉSEK 

Szerves kémiai szintézissel előállított új vegyületek (pl. antimikrobiális, 
 oligo- és polipeptidek, hatóanyag-hordozó peptid konjugátumok) 
 tisztítása, tömegspektrometriás szerkezetvizsgálata, azonosítása.  

 

Növényi és gomba eredetű természetes metabolitok azonosítása  

 a) ismert, potenciálisan értékes összetevők új forrásainak 
 meghatározása,  

 b) ismeretlen vegyületek azonosítása (pl. antrakinon, feniletanoid-
 glikozid, flavonoid és lignán típusú másodlagos anyagcseretermékek) 

 

Nanoméretű objektumok megjelenítése, polimer hatóanyag hordozók 
 méret- és alak meghatározása, sejtek tanulmányozása (levegőn, illetve 
 folyadékban) 

 

A műszerek, módszerek bemutatása, megjelenése az oktatásban, TDK- és 
 szakdolgozatokban, demonstrációs bemutatók keretében. 
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In vivo hatás s.c. B16 tumor méretére 
(átlagos tömeg (g) ± SEM) 

Daunomycin – peptid konjugátum 

Melanoma ellenes α-MSH konjugátum: in vitro és in vivo hatás 

RP-HPLC kromatogram 



Védettség HSV-1 fertőzéssel szemben  

(1-23 peptid) 

(276-298 peptid) 

(1-23 peptid) 

Balb/c egér, túlélés halálos dózisú fertőzés után 



M. tuberculosis ellenes vakcina: az epitóp peptidek 
immunogenitásának növelése konjugációval  
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 TKPKG - GLIDIAPHQISSV -NH2R-

Epitóp 

Rv1886c (1) Tuftsin

Epitóp 

Rv0341 (2)

Epitóp 

Rv3873 (3)

A(P)I:       R = CH3-CO-
pal-A(P)I: R = CH3-(CH2)14-CO-

Vegyületek Szekvencia Mmo számolt Mmo mért Rt (perc) 

P/A/I epitóp mix 

239KLVANNTRL247 1026.6298 1026.6295 8.4  

124FFGINTIPIA 133 1090.6175 1090.6174 12.7 

33GLIDIAPHQISSV45 1347.7510 1347.7508 10.7 

A(P)I 
KLVANNTRL-TK(FFGINTIPIAC)PKG-
GLIDIAPHQISSV 

4297.3535 4297.3649 13.0 

pal-A(P)I 
Palmitoil- KLVANNTRL-TK(FFGINTIPIAC)PKG-
GLIDIAPHQISSV 

4493.5726 4493.5757 24.1* 

a Molekulatömeg meghatározása Thermo Scientific Q Exactive™ Focus Hybrid Quadrupole-Orbitrap™ Mass Spectrometer  
bAnalitikai RP-HPLC, Agilent Eclipse XDB C8, 5 µm, 80Å, 4.6 x 150 mm, HPLC oszlop, gradiens: 5% B, 2 perc; 5-100% B, 20 perc.  
*Phenomenex Jupiter C4, 5 µm, 300 Å, 4.6 x 250 mm, HPLC oszlop, gradiens: 25% B, 5 perc; 5-100% B, 20 perc.  



M. tuberculosis ellenes vakcina: az epitóp peptidek 
immunogenitásának növelése konjugációval  
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2 milliárd látens fertőzött   8 millió új beteg évente 50 millió rezisztens TB fertőzött 



Ononis spinosa  – tövises iglice (drogforma: gyökér) 
▪ gyökér különleges flavonoidok szerkezetazonosítása (Gampe és mtsai. 2019. J Mass Spectrom 54:121-133) 

Fraxinus – kőris fajok  
▪ különleges feniletanoid 
glikozidok szerkezet bizonyítás 
▪ új forrás igazolása 
▪ bioaktivitás tesztelése 

Növényi eredetű természetes másodlagos anyagcseretermékek   



Flavomyces fulophazii – gyökérasszociált gomba fűféléken 
▪ Magyarországról 2015-ben leírt új taxon 
▪ sokáig csak a Kiskunságban kimutatott 
▪ táptalajt sárgára színezi  
▪ vermelhotin és új vegyületek azonosítása 
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1 SB: 22  0.33-1.14 T: 
FTMS + c ESI Full ms 
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2_1#505  RT: 1.57  AV: 
1 SB: 22  0.33-1.15 T: 
FTMS + c ESI Full ms 
[100.0000-1000.0000] 

NL: 6.45E8

4_1#1189  RT: 3.61  
AV: 1 SB: 22  0.32-1.15 
T: FTMS + c ESI Full ms 
[100.0000-1000.0000] 
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Gomba eredetű természetes másodlagos anyagcseretermékek   



Peptid hatóanyag-hordozók kölcsönhatása lipid membránnal   

A penetráció mértéke a peptid kémiai szerkezetétől függ. 

A lipid-peptid kölcsönhatás a rétegben 
morfológiai változásokat eredményez. 

Transzport  
előtt 

Transzport  
után 



Méret meghatározás (nm) 

Nanoprecipitáció - PLGA hordozók: 
 

- Szűk méreteloszlás, közel monodiszperz 

-   Gömbalakú részecskék 

Biokompatibilis polimer hordozók  
jellemzése 

Élő sejtek kölcsönhatása 
hatóanyag hordozóval  

- fixált sejtek morfológiai jellemzése,  
- hatóanyag hatása a sejtalakra/felületi érdességre   
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KÖSZÖNÖM  

A FIGYELMET! 



A tömegspektrométer szerkezeti vázlata 

ESI Ionforrás 

Kvadrupol 
tömegszűrő MS/MS 

mérésekhez 
Ioncsapda az 

iontároláshoz és 
továbbításhoz 

Nagyenergiájú ütközési 
cella MS/MS 

fragmentációhoz 

Orbitrap típusú, 
nagy felbontású 

analizátor 

A kép forrása: www.planetorbitrap.com 


